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ENGLISCH
“The European Natural Gas Supply,
under Particular Consideration of Gas Transit”
by
Rostyslav Ruban

This dissertation investigates security of European gas supply (gas-SoS) giving
particular consideration to gas infrastructure, notably gas transport and transit. Gas-
SoS is endangered mainly by a disruption to existing supplies. For Europe, gas sup-
ply infrastructure acts as a tool to gain, maintain and expand access to new gas sources
and consolidate access to existing ones. “The EU’s energy policy sets out clear goals
for sustainable, competitive, and secure energy. [...], the EU will not achieve its am-
bitions unless its energy networks change considerably, and fast” (COM [2008:3]).
So the SoS-related (infrastructure) strategy has been assessed in the dissertation theo-
retically and practically, qualitatively and quantitatively.

The study pursues the research objective: To describe and evaluate gas-SoS
for Europe, as well as to specify prospective ways for the SoS enhancement, with a
focus on European infrastructure projects, in accordance with individual countries’

1. The so-called “20-20-20" targets: 20% reduction in greenhouse gas emissions, 20% share of renew-
able energy in EU final energy consumption, and 20% improvement in energy efficiency by 2020.
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needs and priorities. From this objective, two research questions have been derived:
(1) How secure are the European countries in terms of their natural gas supplies?
(2) How can the gas-SoS in Europe be improved (with emphasis on infrastructure)?

The dissertation is organised into three conceptual parts. Among them, Chap-
ters 3 and 4 aim to answer the two above research questions.

Chapter 3 addresses the first research question — that is, “How (in-)secure are
the European countries in terms of their gas supplies”. The central discussion address-
ing this question is in assessing the level of security risks which single European coun-
tries face. The first research question has led the author to think about SoS-indices in
principle, to construct new SoS-indices, and to compare them with the existing SoS-
indices. The composite indicator HHI’14 has been developed and calculated according
to three different statistical methods. Alternatively and supplementary the “N-1" infra-
structure standard proposed by the EU (OJL [2010]) is investigated.

This study is not the first attempt to put figures on the SoS. Its added value,
however, involves a more advanced underpinning. Summarising the course of Chapter
3, the following outcomes became available:

« small European nations suffer from lower SoS than large ones;
e the CSEE region suffers from lower SoS than the EU-15;
e SoS s crucially influenced by diversity of country-specific factors.

Chapter 4 addresses the second research question — that is, “How the SoS in
Europe can be improved (with emphasis on infrastructure)”. Upon that, the study’s fo-
cus has been shifted to Central/South-East Europe (CSEE), after Chapter 3 confirmed
numerically that the CSEE region generally enjoys lower SoS than the EU-15. Via re-
porting on a real emergency situation (the January 2009 gas crisis) and on the infra-
structure-related sustainable development patterns of the CSEE gas supply, the ulti-
mate aim of Chapter 4 is to apply and test SoS-indices developed in Chapter 3.

A focus on exploring the applicability and usefulness of the SoS-indices ap-
pears to be the most significant and novel in the study. With their application the author
hopes to gain insights into the indices adequacy as a policy tool for present and future
energy security developments. Nardo et al. [2008:16,21,39] instruct: “Composite indi-
cators often measure concepts that are linked to well-known and measurable phenom-
ena [...]. These links can be used to test the explanatory power of a composite. [...]
Attempts should be made to correlate the composite indicator (or its dimensions) [...]”
with such measurable phenomena. While the existing literature offers quite a number
of energy security indicators to date, their usefulness has never been tested. For the
first time, the present dissertation has been testing the explanatory power/predictive
success of SoS-indices. It confronted them with two measurable phenomena: (a) with
the economic losses in the 2009 interruption of Russian gas flows to Europe; and (b)
with the EU subsidies under the European Energy Programme for Recovery (EEPR).

The proposed composite indicator HHI’14 integrates a number of character-
istics of gas-consuming and -supplying countries. It promises to describe/evaluate a
country’s SoS situation the best. This may be an important step for improving the un-
derstanding of the multifaceted concept of SoS. Major findings of the conducted nu-
merical investigation add up to the following:

e The author weakly supported the hypothesis that European nations with “good”
SoS scores have coped better with the January 2009 gas crisis than those with “bad”
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scores. This result is based, however, on a small sample of countries for which
economic losses have been estimated. Figures of reduced industrial production as
the consequence of the 2009 gas crisis did not show significant relation to any of
the HHI’14s. Also in terms of “N-1", no significant relation could be found.

e The conjecture that the EU nations with “worse” SoS scores might have enjoyed
stronger EEPR subsidies could not be supported for either class of indices. Since
a correlation of some of the indices with the amount of losses in a gas crisis has
been discovered, this puts in doubt whether the EEPR funds are efficiently distrib-
uted.

Based on the above findings, the study has concluded that the SoS-indices
developed somewhat favoured the ability to explain/predict measurable SoS-relevant
phenomena like supply problems and economic losses. But this clearly was insufficient
to firmly recommend their adoption by policymaking.

This research justifies that, in principle, SoS-indices are capable to commu-
nicate both “the level of (in-)security” and “required measures to be taken in order to
improve the SoS scores”. The proposed indices, however, turn out to be insufficient
in the small-scale test of this investigation. Other tests are not available yet. Indices are
rather important for a quick and coherent overview over the SoS state for a large and
diversified region like Europe. They cannot completely substitute, however, a detailed
discussion of the situation in each member state.

DEUTSCH
“Die europaische Erdgasversorgung,
unter besonderer Berlicksichtigung des Gastransits”
von
Rostyslav Ruban

Die vorliegende Doktorarbeit befasst sich mit der Gasversorgungssicherheit
in Europa (gas-SoS) mit vorrangiger Behandlung der Infrastruktur fir Erdgas, insbe-
sondere des Gastransportes und Gasdurchleitung. Im wesentlichen wird die gas-SoS
durch Versorgungsunterbrechungen gefahrdet. Die Gasversorgungsinfrastruktur in Eu-
ropa ist die Voraussetzung fiir den Zugang zu neuen Gaslieferquellen sowie fiir die
Lieferung aus bestehenden Quellen. ,,In der Energiepolitik der EU sind klare Vorgaben
fur nachhaltige, wettbewerbsfahige und sichere Energie festgelegt.? Ohne erhebliche
und rasch einsetzende Anderungen bei den Energienetzen wird die EU ihre Ziele je-
doch nicht verwirklichen kénnen* (COM [2008:3]). Deshalb ist in dieser Doktorarbeit
die auf SoS zurlckzufiihrende (Infrastruktur-)Strategie anhand von theoretischen und
praktischen Ansétzen, qualitativ und quantitativ beurteilt worden.

Die Studie verfolgt folgende Forschungszielsetzung: Die gas-SoS Europas
zu beschreiben und zu bewerten, sowie zukinftige Optionen fiir die SoS Verbesserung
zu bestimmen, mit einem Fokus auf den europaischen Infrastrukturprojekten und den
Bedrfnissen/Prioritaten der einzelnen Lander. Daraus ergeben sich zwei Forschungs-

2. Die sogenannten ,,20-20-20* Ziele: 20% Treibhausgasminderung, 20%-Anteil erneuerbarer Energien
am Endenergieverbrauch in der EU, und 20%-Verbesserung der Energieeffizienz bis 2020.
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fragen:

(1) Wie sicher sind die europdischen L&nder hinsichtlich ihrer Erdgasversorgung?

(2) Wie kann die gas-SoS in Europa (mit einem Schwerpunkt ,,Infrastruktur) verbes-

sert werden?

Die Doktorarbeit ist in drei konzeptionelle Teile gegliedert. Darunter zielen
Kapitel 3 und 4 auf die zwei obigen Forschungsfragen ab.

Kapitel 3 beantwortet die erste Forschungsfrage — d.h., ,,Wie (un-)sicher die
européischen Lander hinsichtlich ihrer Gasversorgung sind“. Die Hauptdiskussion um
diese Frage herum beruht im Abschatzen des Niveaus von Sicherheitsrisiken, denen
einzelne europdische Lander ausgesetzt sind. Die erste Forschungsfrage hat den Au-
tor dazu gebracht, neue SoS-Indizes zu konstruieren und sie mit vorhandenen SoS-
Indizes zu vergleichen. Der zusammengesetzte Indikator HHI’14 wird entwickelt und
in drei Varianten berechnet. Der durch die EU (OJL [2010]) vorgeschlagne ,,N-1“ Inf-
rastrukturstandard wird alternativ und erganzend untersucht.

Diese Studie ist nicht der erste Versuch, SoS zu quantifizieren. Ihre besonde-
re Leistung liegt jedoch in einer differenzierteren Konstruktion der Indizes. Folgende
Ergebnisse sind abgeleitet geworden:
< kleine Nationen Europas leiden unter einer niedrigerer SoS als grof3e Nationen;
e das MSOE-Gebiet leidet unter einer niedrigerer SoS als EU-15;

e SoS ist entscheidend beeinflusst von landerspezifischen Besonderheiten.

Kapitel 4 beantwortet die zweite Forschungsfrage — d.h., ,,Wie die SoS in Eu-
ropa (mit einem Schwerpunkt ,,Infrastruktur) verbessert werden kann?“ Hierbei ist
der Fokus der Studie nach Mittel- und Siid-Osteuropa (MSOE) verschoben worden,
nachdem Kapitel 3 numerisch bestétigt hat, dass MSOE unter einer generell niedrige-
ren SoS als EU-15 leidet. Mit der Beschreibung und Analyse einer tatsachlichen Not-
fallsituation (der Gaskrise vom Januar 2009) und der auf Infrastruktur zuriickfiihren-
den Entwicklungen in der MSOE-Gasversorgung verfolgt Kapitel 4 den Zweck, An-
wendungsbereiche fiir die im Kapitel 3 entwickelten SoS-Indizes zu finden und die
Aussagekraft der Indizes zu tberprifen.

Der Test der Nitzlichkeit/Anwendungbarkeit der SoS-Indizes ist der bedeu-
tendste Teil der Studie. Hiermit ist eine Abschatzung der Eignung der Indizes als ein
Politiktool fir gegenwartige und zukiinftige Energiesicherheitsentwicklungen verbun-
den. Nardo u.a. [2008:16,21,39] fordern eben dies, namlich Versuche zu unternehmen,
den zusammengesetzten Indikator und messbare Phdnomene miteinander zu korrelie-
ren. Wahrend die vorhandene Literatur zahlreiche Energiesicherheitsindikatoren an-
bietet, wurde ihre Brauchbarkeit nie gepriift. Die vorliegende Doktorarbeit testet — zum
ersten Mal — die Erklarungs-/voraussagende Kraft von SoS-Indizes. Sie stellt zwei
messbhare Phanomene den Indizes gegeniber: (a) die Wirtschaftsverluste bei der 2009-
Unterbrechung der Gaslieferungen Russlands nach Europa; und (b) die EU-Subventi-
onen innerhalb des Europdischen Energieprogramms zur Konjunkturbelebung (EEPR).

Hauptergebnisse der numerischen Analyse sind:

e Mit dem vom Autor entwickelten HHI’14 (und auch mit wenigen anderen Indizes
aus der Literatur) ergibt sich eine (schwache) Stiitzung der Hypothese, dass euro-
paische Nationen mit ,,guten” SoS-Auswertungen die 2009-Gaskrise besser ge-
meistert hatten als diejenige mit ,,schlechter” Punktezahl. Dieses Ergebnis beruht
jedoch auf der kleinen Anzahl von Léndern, fur die Wirtschaftsverluste explizit ge-
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schétzt worden sind. Daten ber eine reduzierte industrielle Produktion (infolge der
2009-Gaskrise) haben zu keiner signifikanten Korrelation geflihrt. Das gilt fir
HHI’14 wie auch fiir den Index ,,N-1*.

e Die Vermutung, dass die EU-Lénder mit ,,schlechteren” SoS-Werten auch starke-
ren EEPR-Fokus genossen haben kénnten, konnte flr keine Klasse von Indizes be-
legt werden. Da eine Korrelation von einigen der Indizes mit der Hohe von Sché-
den in einer Gaskrise entdeckt worden ist, muss man sich die Frage stellen, ob
EEPR-Gelder effizient verteilt wurden.

Ausgehend von den obigen Ergebnissen hat die Studie ergeben, dass die SoS-

Indizes zumindest eingeschrankt geeignet sind, messbare SoS-relevante Phdnomene

(wie Versorgungsprobleme und Wirtschaftsverluste) zu erkléren/vorauszusagen. Aber

die empirische Basis ist sicherlich noch nicht ausreichend, um ihre Annahme fiir die

Politikgestaltung mit Nachdruck zu empfehlen.

Diese Untersuchung legt dar, dass SoS-Indizes im Prinzip fahig sind, sowohl

»das (Un-)Sicherheitsniveau als auch ,.erforderliche SoS-aufbessernde Malnahmen*

zu erkennen. Tests auf der Basis einer verbesserten Datenlage sind notwendig aber

noch nicht verfiigbar. SoS-Indizes sind wichtig fur einen schnellen und zusammenhén-
genden Uberblick der Energiesicherheit eines groRen und diversifizieren Gebiets wie

Europa. Allerdings werden sie eine ausfuhrliche Diskussion der Situation in einzelnen

Mitgliedstaaten oder Regionen niemals vollig ersetzen kdnnen.

RUSSISCH
“EBponeiickoe cHa0KeHHe IPUPOIHBIM ra3oM:
aKIEeHT HA ra30BOM TpaH3uTe”
von
Poctucias Py6an

Hacrosmas nuccepranus nccieayeT BOIPOC O0€30MacHOCTH MOCTaBOK rasa
(BIII) B EBpoI1y ¢ TOYKH 3pEHUS Ta30BOM HHPPACTPYKTYPHI, B YJACTHOCTH IO TPAHC-
NOpTy U TpaH3uTy. Yrposa BIII, B OCHOBHOM, BO3HUKAET 3a CUET MpPEPBIBAHUS I10-
ctaBok. MH(pacTpyKkTypa razocHaOXeHus I EBpombI — 3T0 CpeACTBO MONTydIeHHS,
yIepKaHUS W PACIIMPEHUS JOCTyNa K HOBBIM HMCTOYHHKAM ra3a M KOHCOJHMIALNH
JOCTyIa K CYIIeCTBYIOIMM. ‘“DHepreTudeckas noiutuka EC uéTko ouepumBaeT 3a-
JaHWs, CBSA3aHHBIE CO COANaHCHPOBAHHOW, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOW M Oe30rmacHOM
3HepreTI/H<0171.3 [...] Ho EC He mocTHrHET MOCTAaBICHHBIX IIEJIeH, TIOKa B YHEPTOCETIX
He HayHyTcs ObIcTphle U 3HaunTenbHbIe epemMensr” (COM [2008:3]). Bor mouemy
otHOCcsmasics K BIII cuctema oprarmsanum (MHGPACTPYKTYphI) CTala IPEAMETOM
M3y4YEHHS B JAHHOM JUCCEPTALMU C TEOPETUUECKOM M IMPAKTHYECKOM, C KAUECTBEHHOM
1 KOJIMYECTBEHHOMN CTOPOH.

HUccnenoBanue npecnenyeT nens: Oxapakmepusosamsv u paccuumams BIIT
ona Eeponwi, a makoce ycmanosums nepcnekmugnvle nymu 01 ynpouenusi BIIT, ¢

3. Tak HazsBaemsle nem “20-20-20”: cokpamieHue BHIOPOCOB MapHUKOBEIX ra3oB Ha 20%, 20%-s romst
BO300HOBJIIEMOI SHEpruK B KoHeuHOM 3Hepronotpediernu EC u noseimenue (kx 2020 roay) sHep-
rosdpexruBHocTr Ha 20%.
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AKYeHMoM Ha eBPONelCKUX UHQPACMPYKIMYPHBIX NPOEKMAX, 8 COOMBEMCMBUU C HYHC-
oamu/npuopumemamy OMOenbHbIX cmpaH. VI3 TOCTaBICHHON e BBIBEICHBI JUTS
HCCcIeJOBaHMS J1Ba 00CYKIaeMBIX BOIPOCa:

(1) Hackousrpko HaaéXHO 3alIMIIeHb! cTpaHbl EBporsl o yacTu ra3ocHaOKeHus?

(2) Kax BIIT" B EBpory MoXxeT OBITH yiydIieHa (¢ akIeHTOM Ha HHGPACTPYKType)?

Juccepraruist COCTONT W3 TPEX KOHIENTYaIbHBIX I1aB. M3 Hux, ['masst 3 u 4
CTaBAT ceOe LeNb JaTh OTBETHI HAa YIOMSHYTHIE BOIIPOCHI.

B I'mae 3 paccMoTpeH mepBbIif BOIIPOC UCCIENOBaHUsA — T.€., “Hackonbko
HAIEXKHO 3aIIUIICHBI cTpaHbl EBporisl B yactu razocHabxenus”. LleHTpansHOEe MecTo
B 00CYX/ICHUHM OTBOJMTCS OILIEHKE CTETICHH Yrpo3 0€30MacHOCTH, KOTOPBIM MOIBEP-
JKEHbl KOHKPETHBIE €BpOIENCKHE CTpaHbl. Bonpoc nepBblil HaBEN aBTOpa HA MBICIb
00 unoekcax BIII" B mpuHIHMIE, Ha co3manue HOBBIX mHAekcoB BIII" n Ha mx como-
ctaBnerne ¢ cymiectByroummu BIIT-nanekcamu. Coausrit naaukarop HHI’14 Gemn
BBIBEJICH M PACCUHUTAH COTJIACHO TPEM PA3IMIHBIM CTATUCTUYECKUM METOIaM. ANbTep-
HATHBHO ¥ JIOTIOJTHUTEIBHO PpaccCMOTpeH MH(ppacTpykTypHbIi ctanmapt “N-17, pexo-
menayemsrii EC (OJL [2010]).

IIpennaraemoe uccienoBaHue — yke He nepBas nonbiTka oueHuTsh BIIT ko-
JYecTBeHHO. Ero pe3ynbTaTHBHEINA BKJIAJ, OTHAKO, B YAyUIIEHHOW HaydHOi! Oaze. [1o
ntoram ['naBbl 3 MOTyYEHBI CIIEAYIONINE PE3YIIbTATHI:

e HeOonpime ctpanbl EBpornsl uMeroT 6osee Huskyto BIITT, uem Gonbrine;

e Ha ¢one EC-15, pernon LIBE xapakrepusyercs monmxenHoi BIIT;

e pemaromiee BiusHAE HA ypoBeHb BIII™ oka3eBaroT hakTophl, criermduaeckue At
KOHKPETHOMN CTpPaHBI.

B I'maBe 4 ocBeméH BTOpoit Bompoc mccineoBanus — T.€., “Kax BIIT moxer
ObITh yiryurieHa B EBpomne (c yxionoM Ha mH(pacTpykrype)”. Ilpu aToM, mpuopuret
B aHanmm3e cmemén Ha Llenrpansayio/lOro-Bocrounyro Espony (LIBE): mocie Toro
kak B ['maBe 3 uncneHHO BBISICHWIOCH, uTo B IIBE Gonee nm3kas BIIT, wem B EC-15.
[Tyrém m3yueHHs peanbHON Ype3BBIYAHON CUTYyaIH (Ta3oBbIi Kpm3uc stHBaps 2009
roJla) U HaMpaBJICHUH cOATaHCHPOBAHHOTO PAa3BHUTHS Ta30BOIl MHPPACTPYKTYpPHI B
LBE, xoneunoii nenbto [1aBer 4 sBiseTcs HaxoxaeHue cdep npumeneHns st BIIT -
nHAeKcoB n3 [TaBel 3 M MpoBepKa WX KU3HECTIOCOOHOCTH.

AKIIEHT Ha BBLICHEHHH MPAKTHIECKOH IIEHHOCTH/ TIPUMEHUMOCTH/cep Tpu-
Menernns BIII-uHnekcoB npencrapnsercs Hanboee 3HAYNMBIM, HOBH3HOH B MCCIIe-
JOBaHMY. V3ydast IPIMEHUMOCTbD, aBTOP CTPEMHTCS IIPOHUKHYTh B CYTh CAaMOJIOCTa-
TOYHOCTH/TIPUTOJHOCTH MHAEKCOB KaK MOJIUTHIECKOTO WHCTPYMEHTA B Pa3BUTHH Ha-
cTosimieit u Oyaymie#t curyarmm o 6e3onmacaoctu. CormacHo Hapmo u mp. [2008:16,
21,39], “CBogHBIMH HHAWKATOPAMH 3a9aCTYIO OLICHUBAIOT KOHIICIIIINH, C8A3AHHbIE C
XOpOULO U3y4eHHbIMU U ROOOAIOUUMUCS USMEPEHUTO A6NeHUaAM [ ...]. DTH CBSI3H MO-
TYT WCTIONB30BATHCS AJISL NPOGEPKU OOBACHUMENbHOU CUNbL CBOOHO20 UHOUKAMOPA.
[...] HeoOxoammo nenaTh MOTMBITKH 110 YCTAaHOBIICHHIO B3aMMOCBSI3U CBOJHOTO MHIIH-
KaTopa (MM COCTAaBILIONINX €T mapameTpos) [...]” ¢ mmMepumbiMe sBieHmsIME. [Ipn
TOM, YTO CYULIECTBYIOLIAs JIUTEpaTypa NpeagaraeT uenblid psa uaaukatopos BIIT, ux
MIpaKTHYECKas IIEHHOCTh J0 CHX MOp HE MpoBepsuiack. JlaHHas 1uccepTanust — BIep-
BEIE — TECTHPYET O0BACHUTENbHYIO cuity BIII-MHIEeKCOB B MPOTHORUPOBAHIH COOBI-
TUH. B Hell MHIEKCHI COMOCTABISIOTCS ¢ 3KOHOMHYECKIMH YOBITKAMH OT ITPEPHIBAHUS
poccuiickux moctaBok rasza B Espomy B 2009 roxy u ¢ cydcumusmu EC B pamkax
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EBporieiickoii SHepreTH4ecKOoii MporpaMMBbI 10 BOCCTaHOBICHHIO 3koHOMEKH (EEPR).

Copnserii maguKatop HHI'14 coOupaeT BoemnHO XapaKTEPUCTHKH CTPaH-
MOTpeOuTENEH 1 -TIOCTAaBIIMKOB Ta3a, CyJsl ONTUMAIBGHO OOBICHUTH U oneHnTh BIII .
TO BaKHBIM LIar K COBEPIIEHCTBOBAHUIO OCMBICIICHUSI MHOrorpanHoro nousrust bIIT.
OCHOBHBIE pe3yJIbTaThl KOJIMYECTBEHHOTO aHAIM3a TAKOBBI:

e YacTuuHO MOJTBEp:KJEHA THIIOTE3a, YTO E€BPONENHCKUE CTPAHBI C «XOPOIIUM
peiitunarom BIIT" B suBape 2009 rona cpapisuIUCh C Ta30BBIM KPU3HCOM JIydIIE,
9eM Te, y KOTOPBIX PEUTHHT «IIJI0X». BBIBOJ OCHOBaH, 0HaKO, HA HEOOJBIION
BBIOOPKE CTpaH, M0 KOTOPHIM OBUTH OIIEHEHBI SKOHOMUYECKHE yObITKH. JlaHHbIE
MO COKPAILEHHUIO MPOMBIIUICHHOTO MPOU3BOJICTBA (KaK CIIEICTBUE Ta30BOT0 KpHU-
31ca) He OOHAPYKWIM CTATHCTUYECKH 3HAUMMOMN CBSI3M HU C OJTHUM M3 MHJIEKCOB
HHI’14. B otHomienuu “N-17, cBs3b HE yCTaHOBJICHA.

e Twumote3a o ToM, urto ctpansl EC ¢ «mioxum» perituarom BIITT, BeposTHO, cTamu
o0bexToM npuTshkeHus cyocuamii EEPR, He moaTBepauiiachk HU JUIsL OTHOM TPyII-
MBI UHJIEKCOB. Pa3 xoppendius Mexy HEeKOTOPBIMU U3 UHJEKCOB U CTENECHBIO
yYOBITKOB B Ta30BOM KPH3HCE BBISIBICHA, 9TO CTaBHT I10J] COMHEHHE d((PEKTHB-
HOCTh pactpenenenus Gounos EEPR.

OCHOBBIBAsICh Ha pe3yybTaTax, B paboTe CAENaHo 3aKII0UYEHHE, YTO WHIIEKCHI
BIII" 1o HEKOTOPOIl cTerneHn COCOOHBI OOBICHATH M MPEACKA3bIBaTh N3MEPUMBIE,
otHocsimuecst kK BIIIT, sBieHust (Hamp., mpoOieMbl CHAOXKEHUS] U SKOHOMHUYECKHE
yObITKH). HO 3TOTO MOKa HEZOCTATOUHO, YTOOBI PEIIMTEIFHO PEKOMEH/IOBATh UX BHE-
JpeHHe B IPOLECC BBIPAOOTKHU MOJIUTHYECKOTO Kypca.

[pemnaraemoe uccieaoBaHUEe 00OCHOBBIBACT, uTo BIII-HHAEKCH CIOCOOHBI
nepenaBath HHGpOpMANHUIO Kak 00 “ypoBHe (He-)0e30MmacHOCTH”, TaK U 0 “Mepax Mo
yayutieHuto BIIT™. TecTsl ¢ GONBIIMM KOJMYECTBOM JaHHBIX HEOOXOJHMMBI, HO TIOKa
HenocTynHbl. BIIT-UHIEKCHI, KOHEUHO, BaXKHBI ISl OBICTPOTO M SICHOTO OOINEro Mpej-
CTaBJIEHHS O COCTOSIHMH HEPro0e30IacHOCTH OOJIBIIOT0 U ANBEPCU(PUIIMPOBAHHOTO
peruona — EBpornbl. Bmecte ¢ TeM, OHM HE CTTOCOOHBI MOJTHOCTHIO 3aMEHSTh JeTalbHOE
paccMOTpeHHE CUTYaIlUH B KaXJIOM OTJEIbHOM rOCy1apCTBe.



